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本标准附录A为规范性附录

1 范围

 本标准规定了地板采暖发泡水泥绝热层的术语和定义、规范性引用文件、技术要求、设计、施工、检验与验收。

 本标准适用于地板采暖发泡水泥绝热层的设计、施工和验收。用于屋顶、墙体和特殊建筑的绝热层可参照执行。

2 规范性引用文件

  下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准。然而，鼓励根据本标准达成协议的各方，研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

   GB/T11970-1997  加气混凝土体积密度、含水率和吸水率试验方法

   GB/T11971-1997  加气混凝土力学性能试验方法

   GB/T10297-1998  非金属固体材料导热系数的测定  热线法

   JGJ142-2004      地面辐射供暖技术规程

JC/T547-1994    陶瓷墙地砖胶粘剂

3 术语和定义

本标准采用下列术语和定义。

3.1地板采暖

热介质通过埋设于建筑物地板中的管、线以传导方式加热地面层，再由地面以热辐射和对流的传热形式加热室内空气，以达到取暖目的的一种采暖方式。

3.2  低温热水地面辐射供暖

以温度不高于60C的热水为热媒，在加热管内循环流动加热整个地板，通过地面以辐射和对流的传热方式向室内供热的采暖方式。

3.3  绝热层

用以阻挡热量传递，减少无效热耗的结构层。

3.4  发泡水泥绝热层

在一定比例的水泥净浆中加入水泥发泡剂，经搅拌发泡后浇注于地板上形成的具有规定密度、强度和导热系数的构造层。

3.5  防潮层

防止建筑地基或楼层地面下潮气透过地面的构造层。

3.6   隔离层

防止建筑地面上各种液体或地下水、潮气透过地面的构造层。

3.7  填充层

在绝热层上设置保护加热管并使地面温度均匀的构造层。

3.8  干体积密度

发泡水泥绝热层养护28天后，测定的每立方米发泡水泥的绝干质量。

3.9  抗压强度

按GB/T1190标准的加气混凝土试块切割方法，切成发泡水泥试块，烘干至衡量测得的抗压强度值。

3.10  疏松

绝热层结构呈离散颗粒状态。

3.11  绝热层厚度

由于发泡水泥做绝热层时，不需要在楼板上先做找平层，因此绝热层厚度是指平均厚度。

4 总则

4.1   为使民用建筑地板采暖发泡水泥绝热层的设计、施工和验收做到技术先进，经济合理，确保工程质量，特制定本标准。

4.2  民用建筑地板采暖用发泡水泥绝热层是指在一定比例的水泥净浆中加入水泥发泡剂，经现场浇注在楼板上凝固成的具有一定强度和绝热性能的构造层。

4.3  本标准适用于住宅、商用及办公楼地板采暖发泡水泥绝热层的施工。其它建筑地板采暖发泡水泥绝热层（以下简称绝热层）及做屋顶、屋面绝热层可参照执行。

4.4  绝热层的设计、施工及验收、除应执行本标准外还应符合国家现行的有关强制性标准和规范的规定。

5 技术要求

5.1  绝热层表面质量见表1。

        表1  表面质量要求表

	项目
	   要求

	裂纹
	3天养护期内不允许有宽度大于2.0mm的线性裂纹

	疏松
	允许有不大于单个房间总面积十五分之一或单块面积不大于0.25m2的疏松

	平整度
	整体地面的平整度不大于1.0mm


5.2   绝热层物理性能指标见表2。

        表2  物理性能表

	干体积密度

(kg/m3)
	抗压强度（Mpa）
	导热系数

(W/m.k)
	收缩率
(%)
	吸水率

（%）

	
	3天           28天
	
	
	

	400±50

500±50
	≥0.4          ≥1.0

≥0.5          ≥1.1
	≤0.088

≤0.12
	≤0.5

≤0.5
	≤56

≤56


5.3  绝热层厚度尺寸偏差为正负5mm。

5.4  管材卡件可插性。应能将卡件插入并稳固。

5.5  绝热层表面质量、厚度尺寸及偏差、物理性能试验方法见附录A（规范性附录）。

6 设计

6.1绝热层

6.1.1  直接与土壤接触或有潮湿气体侵入的地面必须设计绝热层，且绝热层下部应设置防潮层。直接与室外空气相邻的楼板必须设绝热层。

6.1.2  采用发泡水泥绝热层时，应依据JGJ142-2004《地面辐射供暖技术规程》3.2.5“若采用其它隔热材料时，可根据热阻相当的原则确定厚度”进行设计。

6.1.3  在与土壤或不采暖房间相邻的地板上的绝热层厚度应不小于60mm。直接与室外空气相邻的楼板绝热层厚度应不小于60mm。个楼层间楼板上部的绝热层厚度应不小于40mm。如果工程
允许也可增减绝热层厚度。工程断面结构见图1。

6.1.4  对于潮湿房间如卫生间、洗手间、浴室和游泳馆等有防水要求的均应在绝热层受层高限制时，可根据JGJ142-2004《地面辐射供暖技术规程条文说明》中3.2.6，填充层厚度取50mm。当工程允许时也可适当降低。

6.2  抗压强度按表2中28天干强设计。

7 施工

7.1  绝热层施工前应具备下列条件：

a） 施工图纸和有关文件应齐全；

b） 有较完善的施工方案、施工组织设计并已完成技术交底；

c） 施工现场具有供水、供电和储存材料的临时设施；

d） 土建专业已完成内墙抹灰，并已将地面清洁干净；如地面、墙面根部干燥不适宜施工时，应用水浸湿。厨房、卫生间做完闭水试验并经过验收。

e） 直接与土壤接触或有潮湿气体侵入的地面，已完成铺设防潮层。

f） 有关水、电管线预埋工程已完成。

g） 施工的环境温度不低于5C；在低于0C的环境施工时，现场应采取升温措施。

7.2  所有进场水泥和发泡剂必须进行检查验收，包括产品的技术文件（说明书和合格证等）、标志和外观检查，必要时应抽样进行相关检测。

7.3  施工前应对设备的机械状态和安全性进行检查，确认正常后方可开机。

7.4  发泡水泥生产时要根据使用的水泥和发泡剂类型做配比试验后，方可进行现场浇筑。

7.5  现场浇注应按照先内后外的顺序进行。

7.6  房间中浇注前应首先确定绝热层厚度找平线，浇注后要用刮板刮平。

7.7  铺设加热管时施工人员必须穿平底鞋。

8  检查与验收

8.1  检查与验收应由施工单位提出书面报告，由建设单位和建理单位进行检查、验收，并应做好记录。

8.2  检验与验收以现场绝热层表面质量和厚度检验结果和以政府技术质量监督行政主管部门认可的检验机构出具的在有效期内的检测报告为准。

附录A（规范性附录）

发泡水泥隔热层表面质量、厚度尺寸及偏差、物理性能试验方法

A.1  现场检验项目及试验方法。

A.1.1  现场检验项目

现场检验项目包括表面裂纹、凹凸、疏松、厚度、平整度和管材卡件可插性。

A.1.2  现场检验项目的试验方法

A.1.2.1  表面裂纹、凹凸和疏松检验用目测方法并用最小刻度为1mm钢直尺等量具进行。

A.1.2.2  厚度尺寸检验采用钢板尺和探针测量。可按一户随机抽验一个房间为样本单位，在每个房间对角线交点和距离四个墙角各1米处确定一个检测点，取所有检测结果的算术平均值。

A.1.2.3  平整度采用靠尺和塞尺在房间宽度方向地面中线两侧一米位置各检测一次，取平均值。
A.1.2.4  管材卡件可插性采用手持卡件插入（拍入）绝热层，以可插入和稳固为合格。

A.2  物理性能试验项目。

物理性能试验项目包括表2的全部项目。
A.3  试件的制备

A.3.1  试件应在绝热层的施工前期制作并送检。
A.3.2  试件的尺寸规格为100mmX100mmX100mm共9块。其中，干体积密度和吸水率、3天干强、28天干强试块各3块、收缩性试块为160mmX40mmX40mm3块，导热系数试块为100mmX100mmX15mm6块。

A.4  试验方法

A.4.1  干体积密度测定

按GB/T11970规定方法进行。

A.4.2  抗压强度测定

按GB/T11971规定方法进行。

A.4.3  导热系数测定

按GB/T10297规定方法进行。

A.4.4  收缩率测定

按JC/T547-1994规定方法进行。

A.4.5  吸水率测定

按GB/T11970规定方法进行。

轻量气泡混凝土与苯板施工价格对比表
	类别

区分
	               轻量气泡混凝土施工时（澎卡-500）
	苯板施工时

	单价
	15RMB/kg
	250RMB/m3

	使用量
	0.6kg
	0.55kg
	20mm/1m2

	实际价格
	9RMB
	8.25RMB
	2.5RMB

	规

格
	1m3
	水泥-325
	澎卡-500
	合计
	水泥-425
	澎卡-500
	合计
	1m3
	250

RMB

	
	
	100

RMB
	9

RMB
	106

RMB
	106

RMB
	9

RMB
	115

RMB
	
	

	
	10mm/1m2
	1

RMB
	0.09

RMB 
	1.09

RMB
	1.6

RMB
	0.09

RMB
	1.69

RMB
	10mm/1m2
	2.5

RMB

	
	20mm/1m2
	2

RMB
	0.18

RMB
	2.18

RMB
	3.2

RMB
	0.18

RMB
	3.38

RMB
	20mm/1m2
	5

RMB

	
	40mm/1m2
	4

RMB
	0.36

RMB
	4.36

RMB
	6.4

RMB
	0.36

RMB
	6.76

RMB
	40mm/1m2
	10

RMB

	
	50mm/1m2
	5

RMB
	0.45

RMB
	5.45

RMB
	9

RMB
	0.45

RMB
	9.45

RMB
	50mm/1m2
	12.5

RMB

	*苯板施工时基本厚度在20mm厚度的价格与轻量气泡混凝土施工时基本厚度在40mm-50mm的价格相同。所以轻量气泡混凝土可成为强度、隔热、耐火、耐久性好的地面隔热材料。


水泥价格表

	种类
	单价
	使用量
	实际价格
	使用量
	实际价格

	325水泥
	250RMB/t
	400kg
	100RMB
	450kg
	112．5RMB

	425水泥
	264RMB/t
	400kg
	106RMB
	450kg
	119．25RMb


轻量气泡混凝土与苯板的优、缺点比较




 


















                            

性能比较表：
	项目
分类
	轻量气泡混凝土
	聚苯乙烯板（EPS）

	压缩强（kg/cm2）
	8——40
	1.1——2（1.4）

	密度（kg/m3）
	0.4——1.2
	0.025+-0.004

	热传导(kcal/m2hC)
	0.075——0.185
	0.035——0.04

	燃烧性
	不燃烧
	火灾时发生毒气

	变形率
	无
	有

	黏合剂
	与平板(slab)面完全粘合上。（不会出现间隙现象）气泡层上容易固定温水管（pipe）,温水管U钉（U-pin）支持力好。
	平板面(Slab)(找平砂浆)与有间隙的平板(Slab)地面不容易把隔热材料安全密着。（出现间隙现象）

容易发生U钉(U-pin)固定的分离而隔热板材砂浆裂缝的发生率高。

	耐久性
	40年以上不会变形（与混凝土寿命相同）在热、压力上也不会变形（与混凝土寿命相同）
	通常在一年以后开始出现变形。（地面出现裂缝）

出现下沉或隆起现象。

	工作性
	简单、施工缩短。无须做隔热材料和隔热材料间的贴胶工作。
	复杂。与气泡混凝土相比要多做2-3个工程。须做隔热材料和隔热材料间的贴胶工作。

	经济性
	工作简单而施工费减少。
	工程复杂而发生许多施工费及材料费。

	防湿性
	供暖时，温水管周围不会出现结露现象。砂浆与平板（slab）间不会因潮湿而出现分离现象。
	供暖时，因温水管周围出现结露现象，而各个界面会有分裂现象，所以砂浆面出现裂缝。


